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2. Projekt  konstrukcyjny. 

 

2.1 Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji zabezpieczającej skarpę 

skalną przed lokalnymi obrywami skalnymi .Przyjęto generalnie dwie metody zabezpieczenia 

: osiatkowanie z  kotwieniem siatki do bloków skalnych za pomocą kotwi  stalowych wkleja-

nych w przypadku gdy skarpa ma kąt nachylenia zbliżony do prostego z pochyleniem w kie-

runku skarpy oraz podbetonowanie ,po wcześniejszym podparciem profilami stalowymi HEB 

,nawisów skalnych i wykonaniem żelbetowego płaszcza ochronnego kotwionego. W celu 

zachowania ciągłości wizualnej z istniejącym oblicowaniem zbocza skalnego zastosowano 

obłożenie żelbetowego płaszcza  dodatkową  licową  warstwą z elementów skalnych analo-

gicznie do muru istniejącego obok. Warstwa licowa z łupków kamiennych nie stanowi ele-

mentu nośnego zabezpieczającego przed utrata stateczności skarpy czy odrywaniem się blo-

ków skalnych. Projekt wykonawczy stanowi uszczegółowienie projektu budowlanego i oparty 

jest na dokładniejszych analizach ,które wymusiły zastosowanie żelbetowego płaszcza ( ścia-

ny) na większym zakresie niż podano to w projekcie budowlanym. Dotyczy to zwłaszcza 

miejsc gdzie skarpa ma kąt nachylenia większy niż 90 stopni ( nawisy skalne) i siatka czy 

nawet podparcie profilami HEB mogłoby okazać się niewystarczające zwłaszcza w konteks-

cie bezpieczeństwa ludzi zamieszkujących teren w pobliżu osuwiska. Ponieważ przebieg 

geometryczny skał  widocznych na skarpie jak i niewidocznych u podnóża skarpy jest skom-

plikowany może zajść konieczność modyfikacji nawet niniejszego projektu na etapie realiza-

cji. Wymaga to pisemnej zgody autora opracowania. 

 

 

2.2      Podstawa opracowania  

Projekt budowlany z grudnia 2015 roku zatwierdzony decyzją Starosty Ząbkowickiego nr  

25/2016 z dnia 8 lutego 2016 oraz decyzją 119/2016 z dnia  28.01.2016 Dolnośląskiego Wo-

jewódzkiego Konserwatora Zabytków we Wrocławiu , oraz wytyczne producentów systemów 

zabezpieczeń siatkowych :  

Maccaferi-http://www.geotim.pl/produkt/24/kurtyna-skalna 

GeoBrugg -http://www1.geobrugg.com/contento/pl-

pl/Zagro%C5%BCenianaturalne/Kurtynyskalne/tabid/2340/Default.aspx 

oraz wklejanych kotew stalowych. 

2.3     Warunki gruntowe 

 

Budowa geologiczna  jest złożona z punktu widzenia konstrukcji zabezpieczającej wydzielo-

no trzy obszary: skarpa powyżej osuwiska, osuwisko i teren płaski u podstawy osuwiska. Ge-

neralnie skarpa powyżej osuwiska  zbudowana jest z litej skały łupków łyszczkowych zalega-

jących ca.2-3 metry pod zboczem , powyżej utworów deluwialnych i bezpośrednio pod po-

wierzchnią glina pylasta i nasypy piaszczysto-pylaste z domieszką cieńko- płytowych łupków 
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łyszczkowych. Osuwisko to głównie skały z łupków łyszczkowych o różnym stopniu zwie-

trzenia. Teren płaski poniżej osuwiska ,używany  jako dojście i dojazd do pomieszczeń bu-

dynku, budowa analogiczna do terenu powyżej osuwiska. Nie stwierdzono występowania 

poziomu wody gruntowej. Parametry wytrzymałościowe skały w tym próbne kotwienia żerdzi 

stalowych pozwalają na zakotwienie do niej konstrukcji ochronnych siatkowych lub żelbeto-

wych. Dokładny opis warunków gruntowych przedstawiono w opracowania firmy "Biuro 

inżynierskie. Wilhelm Szczurek" 

 
 
 

2.4    Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe, technologia robót. 

Prace przygotowawcze zależy zacząć o wygrodzenia terenu robót również od góry skarpy. 

Założenie kurtyny siatkowej jak wykonanie murka wymaga usunięcia humusu i korzeni ro-

ślinności na górnej krawędzi skarpy i na samej skarpie. Po wykonaniu robót będzie można 

ponownie tą część zasypać dostosowując się do przebiegu i poziomów nowego murka. Należy 

również dokonać przekładki studzienki kanalizacyjnej w pobliżu filarka podpierającego tunel 

poza zakres robót i innych instalacji( w chwili obecnej nieznanych) występujących w obsza-

rze fundamentów murka. 

Istniejące oblicowanie z kamienia skarpy należy w miejscach ubytków uzupełnić takim sa-

mym materiałem na zaprawie cementowej. Udrożnić rurki odwodnieniowe i wykonać żelbe-

tową czapkę ochronną na odcinkach pokazanych na rysunku. Elementy ceglane ,murki przy-

legające do  oblicowania kamiennego należy poddać renowacji -uzupełnienie ubytków cegły 

,spoin, czapki wg zaleceń inspektora konserwatora. Filarek ceglany z lewej strony skarpy do 

ewentualnego przesunięcia (wymurowania na nowo) przed lico muru oporowego wg decyzji 

inspektora konserwatora. 

Zasadnicze prace przy konstrukcji masywnej prowadzić etapami - odcinkami w poziomie 12 

m część prawa i część lewa podzielona na dwie części .W szczególności nie wykonywać wy-

kopu pod fundament i fundamentu  od razu dla całego zadania. Wykonać następnie podparcie 

nawisów profilami HEB, od spodu profile oprzeć na podłożu skalnym albo jak skała będzie za 

głęboko na wylewce betonowej. Wiercenia dla kotwień wykonać można wszystkie. Zapropo-

nowany raster położenia kotwi 1,5x1,5 m może okazać się niemożliwy do wykonania ( nisze, 

za duże pochylenie etc) wtedy można wykonać wiercenia obok +_30 cm o teoretycznych 

miejsc wierceń. Długości żerdzi kotwiących dostępne  max do 2,5m  po wklejeniu można 

dociąć lub dospawać przedłużenie w zależności od położenia w stosunku do muru żelbetowe-

go. Zakotwienie pręta w ścianie żelbetowej wykonać jako systemowe: gwint+ kwadratowa  

płytka oporowa +nakrętka  lub można wykonać na pręcie hak pod kątem 90 stopni, 50 cm 

długość haka, średnica gięcia 8 cm Mur żelbetowy wykonać z co najmniej 3 przerwami robo-

czymi na wysokości celem zmniejszenia parć świeżego betonu na szalunki i wykonania za-

sypki pomiędzy murem a skarpą skalną. Zasypkę wykonać jako żwirowo-piaskową stabilizo-

waną cementem w stosunku 1:8. 

Za murem wykonać odwodnienie: rurę drenarską fi160 w osłonie w dwu poziomach z wylo-

tami fi80 przed murek oraz korytko w koronie muru. Na około rur drenarskich  w odległości 

ca.50 cm stosować zasypkę bez stabilizacji cementem. Zasypkę przed obsypaniem humusem 

obłożyć geowłókniną. 

W części skarpy z lewej strony tam gdzie skały tworzą nawis wykonać w ścianie żelbetowej 

żebra żelbetowe i ławę fundamentową tak szeroką aby obejmowała też żebra. Kotwienie 
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wklejane przeprowadzić w miejscu żeber niemniej płytę kotwiącą doprowadzić aż do ściany 

żelbetowej tak jak na pozostałych odcinkach. 

 

 

 

 

2.5    Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji 

Zabezpieczenie konstrukcji żelbetonowej polega na przyjęciu odpowiedniej klasy betonu i 

otuliny prętów zbrojeniowych z uwagi na przewidywaną klasę ekspozycji konstrukcji. Dla 

niniejszego projektu przyjęto klasę ekspozycji XC2  i XF1 wg PN-EN 1992.Elementy do 

wbetonowania szyny kotwiące warstwę licową powinny być ocynkowane ogniowo. Pręty fi 

18 kotwiące powinny być zabezpieczone antykorozyjnie i owinięte np. w osłony piankowe 

przed ich zasypaniem  

Siatki stalowe i liny  zabezpieczone są przez powłokę ZnAl. 

 

 
3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót. 

 

Dołączone bezpośrednio po opisie (35 stron) 

 

4. Przedmiar i kosztorys inwestorski. 

 

Dołączony na końcu  opracowania.( 15 stron) 

 

 

 

 

 

 

 

 

] 
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5. Część rysunkowa. 

 

LP tytuł rysunku skala  

rysunku 

nr rysunku  

1 WZMOCNIENIE STRONY PRAWEJ 1: 50/25 K-1 

2 WZMOCNIENIE STRONY LEWEJ 1: 50/25 K-2  

3 WZMOCNIENIE WIDOK ELEWACJI 1:100 K-3 

 


